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燃料燃烧，将化学能转化为内能 



  不同燃料的放热本领相同吗？怎么比较它们谁的放热本

领强呢？ 

  经验告诉我们，等质量的煤和天然气，充分燃烧，天然

气放出的热量要比煤多得多。我们用热值这个概念来表示燃

料放出热量的本领。 

想想议议 



  某种燃料完全燃烧放出的热量与其质量之比，叫做这

种燃料的热值。 

国际单位：J/kg   

1．热值 

热值在数值上等于1kg某种燃料完全燃烧放出的热量。 

（1）定义 

（2）物理意义   

（3）单位 

一、燃料的热值  

热值反应了不同燃料的燃烧特性 

q 

J/m
3 



了解燃料的热值表 



为什么发射火箭上天要用氢做燃料？ 

想一想 

干木柴的热值1.2×107 J/kg,其物理意义是什么? 

120kg干木柴完全燃烧放出的热量等于多少？ 

1kg干木柴完全燃烧放出的热量是1.2×107 J 



2．有关燃料燃烧放热的计算 

Q放 = qm 

Q放 = qV 



1．对于燃料的热值，下列说法中，属于正确理解的是 (   )  

       A．燃料的热值跟燃料燃烧时放出的热量成正比  

    B．燃料没燃烧时就没有热值 

    C．就某种确定的燃料而言，它的热值是一个确定的值， 

跟燃料的质量及燃料燃烧放出的热量无关 

    D．容易燃烧的燃料热值一定大 

练一练 

 C 



        2．小名用煤气炉烧开一壶水，壶内有2kg、20℃的水，

在标准大气压下将其烧开，需要多少热量？ 

        实际上，煤气表走了0.03m3，这些煤气完全燃烧放出

多少热量？ （已知煤气的热值为3.9×107J/m3) 

Q吸=cm Δ t=4.2×10
3
×2× (100-20)J=6.72×10

5
J 

Q放=qV=3.9×10
7
×0.03J=1.17×10

6
J 



3．提高燃料的利用率 

①让燃料尽可能的充分燃烧 

②减少各种热损失 



  在内燃机中燃料是否能够完全燃烧？燃料燃烧释放的

能量都到哪里去了？ 

无用的
机械能 
 

有用机械能 

想一想 

燃气
内能 

损失的内能 



废气带走 

机件发
热散失 

机件摩
擦损失 

燃料燃烧
产生能量 

在热机
的各种
能量的
损失中,

废气带
走的能
量最多. 

做有用功 

燃烧不
完全 



二、热机的效率  

  1．用来做有用功的那部分能量，与燃料完全燃烧放出

的能量之比，叫做热机的效率。 
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3.   关于热机效率，下列说法正确的是： (      )  

    A．热机效率越高，即热机做的有用功多  

    B．热机效率越高，即热机的功率越大  

    C．要提高热机效率，就要尽量减少各种能量损失，并

且要保证良好的润滑  

    D．提高热机效率，有利于环保减排  

练一练 
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  4．一台内燃机运行时各种能量损耗大致为：汽缸散热

损失占25％，废气带走的能量占30％，摩擦等机械损耗占

10％，则内燃机的热机效率为__________。  35% 



        5.一辆汽车以72km／h的速度匀速行驶10 min， 

消耗的汽油为1.2kg。汽车匀速行驶时受到的牵引力

F=1.2×103N，汽油热值q=4.6 ×107J／kg。问： 

       (1)这段时间内汽油完全燃烧放出的热量是多少? 

       (2)这段时间内汽车牵引力做功是多少? 

       (3)汽车的效率是多少？  

（1）Q＝mq＝1.2kg×4.6×10
7
J/ kg＝5.52×10

7
 J  

（2）S ＝Vt＝20m/s×600S＝1.2×10
4
  m   

          W＝FS＝1.2×10
3
N×1.2×10

4
m＝1.44×10

7
 J   

（3）           =1.44×10
7 
J/5.52×10

7
J= 26.1%   
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 蒸汽机的效率只有6%~15% 

 汽油机的效率为 20%~30% 

柴油机的效率为30%~45% 



（1）热机效率是热机性能的重要指标 

2．提高热机效率，节约能源，减少污染 

（2）提高效率的途径 

    提高燃料利用率，使燃料充分燃烧； 

    改进热机，减少各种能量损失； 

    利用废气的能量。 



五、热机与环境 

Ⅰ、热机的利用带来的环境污染 

⑴废气污染 

         a、排出的废气温度较高。使城市温度升高，会形成

“温室效应”。 

        b、废气中含有各种对人体有害的气体和粉尘，直接影

响人们的身体健康和动植物的生存。 

⑵噪声污染 



Ⅱ、怎样控制热机对环境造成的污染 

⑴ 改进燃烧设备，消除烟尘 

⑵  提高燃料的综合利用，采取集中供热 

⑶  充分利用污染少和无污染的能源 

⑷  在内燃机排气管上安装消声器，以减少噪声污染 




