


一、离子反应 

  1、离子反应：有离子参加的化学反应称为离子反应。如

酸、碱、盐、氧化物之间的复分解反应、溶液中的置换反应等

属于离子反应。 

  2、实质：电解质在水溶液中的反应实质上都是离子反应。 

  3、酸、碱、盐在溶液中发生复分解反应发生的条件：有

难溶性物质生成，或有难电离的物质生成，或有易挥发性物质

生成。总之，这类反应的特点就是向着降低某些离子的浓度或

数目的方向进行。 



【观察·思考】 

稀硫酸与氢氧化钡在水溶液中的反应 

  向碱式滴定管和烧杯中分别注入0.2mol·L－1 Ba(OH)2溶液

和0.1mol·L－1稀硫酸各50mL，并向稀硫酸中滴加几滴石蕊溶液，

按如图装置连接好。 
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①按下开关接通电路，观察电流计指针偏转情况。 

  现象：                                                                 。 

  结论：                                                                 。 

② 挤压碱式滴定管胶管里的玻璃珠向烧杯中滴加Ba(OH)2溶液，

观察溶液中的现象和电流计指针的变化情况。 

  现象：                                                                 。 

  结论：                                                                 。 



③思考以下几个问题：  

  Ⅰ稀硫酸与Ba(OH)2溶液反应的实质是什么？ 

  Ⅱ该实验说明溶液的导电性与_______________________有

关。 

  Ⅲ如果把硫酸溶液改为醋酸溶液，Ba(OH)2溶液改为氨水，

仍按照上述操作进行实验，将看到的现象是：__________ 

____________________________。 



【品思·感悟】 

  酸、碱、盐在溶液中发生复分解反应的本质是：通过两种

化合物相互接触，交换成份，使溶液中离子浓度降低。离子浓

度降低的形式有：生成沉淀、生成气体、生成难电离的物质等。 



二、离子方程式 

1．概念：用实际参加反应的离子符号表示离子反应的式子。 

2．书写离子方程式的四个步骤（以碳酸钙和盐酸的反应为例）： 

  “一写”：首先以客观事实为依据写出反应的化学方程式： 

  CaCO3＋2HCl==CaCl2＋CO2↑＋H2O 

  “二改”（或拆）：把易溶于水且易电离的物质改写成离

子形式（最关键的一步）： 

  CaCO3＋2H＋ ＋ 2Cl―==Ca2＋＋2Cl―＋CO2↑＋H2O 



注意：（1）书写离子方程式时，反应物或生成物中易溶的强电

解质（强酸、强碱和可溶性盐）必须写成阴、阳离子的形式。

难溶的强电解质、弱电解质、非电解质和单质则必须保留化学

式。 

  （2）对于微溶性的强电解质：①在反应物中视情况而定。

如澄清石灰水中Ca(OH)2以Ca2＋、OH―存在，可以拆成离子的

形式；石灰乳中主要以不溶的Ca(OH)2固体形式存在，不能拆

成离子形式。②在生成物中，一般不能拆，以化学式形式表示。 



  （3）可溶性多元弱酸酸式盐的酸式根一律保留酸式根形式。

如在水溶液中HCO3
―写成H＋＋CO3

2―是不对的。 

 “三删”： 删去方程式两边未参加反应的离子： 

  CaCO3＋2H＋==Ca2＋＋CO2↑＋H2O   

   “四查”：检查离子方程式两边各元素的原子个数和电荷

总数是否相等。 



3．离子方程式的意义： 

  化学方程式只表示某一个具体反应，而离子方程式表示的

是某一类反应，并且它只写参与反应的离子，更能体现反应本

质。例如：离子方程式CO3
2―＋2H＋ ==CO2↑＋H2O表示可溶性

碳酸盐和强酸在溶液中的反应，如Na2CO3和盐酸的反应。 



三、离子方程式的正误判断 

  一个离子方程式是否正确，关键要看它能否反映溶液中离

子反应的真实情况。我们可以从以下几个方面进行判断： 

  （1）是否以客观事实为依据：如铁与稀盐酸反应就不能写

成：2Fe＋6H＋＝2Fe3＋＋3H2↑，而应写成： 

Fe＋2H＋＝Fe2＋＋H2↑ 。 

 

  （2）是否符合质量守恒定律，即式中等号两边各种原子的

种类和个数是否相等。如铝与稀盐酸的反应不能写成： 

Al＋3H＋＝Al3＋＋H2↑，而应写成：2Al＋6H＋＝2Al3＋＋3H2↑。 



  （3）电荷是否守恒 

  如硝酸银溶液中加入铜粉的反应不能写成： 

Ag＋＋Cu==Cu2＋＋Ag，应写成：2Ag＋＋Cu==Cu2＋＋2Ag。 

 

  （4）电解质拆分要正确： 

   如碳酸钡和稀硝酸反应不能写成：CO3
2－＋2H＋＝H2O＋

CO2↑，因为碳酸钡难溶于水要保留它的化学式，这个反应的离

子方程式应写成：BaCO3＋2H＋＝Ba2＋＋H2O＋CO2↑ 。 



  （5）要注意阴阳离子配比： 

  如稀硫酸与Ba(OH)2溶液反应： 

  H＋＋SO4
2―＋Ba2＋＋OH―==BaSO4↓+H2O，错在SO4

2―和

H＋、Ba2＋和OH―未遵循1:2这一组成。应为： 

  2H＋＋SO4
2―＋Ba2＋＋2OH―==BaSO4↓＋2H2O。 



（6）注意反应中的“量” 

  有些反应，反应物的相对量不同，生成物也不同，离子方

程式也就不同。 

  如Ca(HCO3)2溶液与NaOH溶液： 

  若NaOH溶液过量，离子方程式为： 

  Ca2＋ ＋2HCO3
―＋2OH―==CaCO3↓＋CO3

2―＋2H2O 

  若Ca(HCO3)2溶液过量，离子方程式为： 

  Ca2＋ ＋HCO3
―＋OH―==CaCO3↓＋H2O 



四、判断溶液中离子是否能大量共存 

1、能相互反应的离子显然不能大量共存，主要有以下几种情形： 

  （1）在反应里生成难溶或微溶物质（如CaCO3、BaSO4、

AgCl、Cu(OH)2等）。 

  BaCl2＋H2SO4 ＝BaSO4↓＋ 2HCl 

  （2）在反应里生成气态物质（如CO2、SO2、NH3等）。 

  CaCO3＋2HCl＝CaCl2＋H2O＋CO2↑ 



  （3）在反应里生成弱电解质[包括水、弱酸 

（如CH3COOH）、弱碱（如NH3·H2O）等）]。 

  NaOH＋HCl＝NaCl＋H2O 

  CH3COONa＋HCl＝CH3COOH＋NaCl 

  （4）发生氧化还原反应：2Fe3＋＋2I―==2Fe2＋＋I2 

下图中相应氧化性离子可以把下面对应还原性离子氧化 



说明： 

  I、NO3
－、SO3

2－只有在酸性环境下才表现氧化性 

  II、酸性环境可加大MnO4
－、ClO－的氧化性 



2、注意限定条件： 

  ①若限定溶液的颜色为无色溶液，则MnO4
－（紫色）、

Fe3＋（黄色）、Cu2＋（蓝色）、Fe2＋（浅绿色）等有色离子不

能存在，应首先将这四种离子排除。 

  ②在强酸性溶液中，OH―及弱酸根阴离子（如CO3
2―、

SO3
2―、S2―、CH3COO―、ClO―等）均不能大量存在； 

  ③在强碱性溶液中，H+及弱碱阳离子（如NH4
＋、Al3＋、

Mg2＋、Fe3＋、Cu2＋等）均不能大量存在； 

  ④酸式弱酸根离子（如HCO3
―、HSO3

―等）在强酸性或强

碱性溶液中均不能大量存在。 



典例精析 

例1、下列离子方程式中，不正确的是__________（填序号） 

  ①大理石跟盐酸反应：CO3
2－＋2H＋＝CO2↑＋H2O 

  ②硫酸铜溶液跟氢氧化钡溶液反应：Ba2＋ ＋SO4
2－ ＝

BaSO4↓ 

  ③把金属铁放入稀硝酸中：Fe＋2H＋＝Fe2＋＋H2↑ 

  ④铜片插入硝酸银溶液：Cu＋Ag＋＝Cu2＋ ＋Ag 

  ⑤碳酸钙跟盐酸反应：CaCO3＋2HCl＝Ca2＋＋2Cl－＋

H2O＋CO2↑ 

  ⑥氢氧化钡溶液跟硫酸反应；Ba2＋ ＋SO4
2－＋OH－＋H＋

＝H2O＋BaSO4↓ 



例2、下列离子方程式中错误的是（ ） 

  A．铁跟稀硫酸反应 2Fe＋6H＋ ＝2Fe3＋＋3H2↑ 

  B．碳酸氢钙溶液跟盐酸反应 Ca(HCO3)2＋2H＋＝Ca 2＋＋

2H2O＋2CO2↑ 

  C．醋酸跟氢氧化钾溶液反应 CH3COOH＋OH－＝

CH3COO－＋H2O 

  D．碳酸镁跟稀硫酸溶液反应 MgCO3＋2H＋＝Mg2＋ ＋

H2O＋CO2↑ 



例3、向Ca(HCO3)2溶液中滴入足量NaOH溶液，请写出离子方

程式。 



例4、碱性溶液中能大量共存且溶液为无色透明的是（ ） 

  A．K＋、MnO4
－、Na＋、Cl－ 

  B．K＋、Na＋、NO3
－、CO3

2－ 

  C．Na＋、H＋、NO3
－、SO4

2－ 

  D．Fe3＋、Na＋、Cl－、SO4
2－ 



例5 、现有一包固体粉末，其中可能含有CaCO3、Na2CO3、

Na2SO4、NaCl、CuSO4。进行如下实验：①溶于水得无色溶液；

②向溶液中加入BaCl2溶液生成白色沉淀，再加盐酸时沉淀消失。

根据上述实验现象推断： 

  （1）一定不存在的物质是                  ； 

  （2）一定存在的物质是                    ； 

  （3）可能存在的物质是                     ； 

  （4）对于可能存在的物质的检验方法是（写出简要步骤和

有关的离子方程式）__________________。 




