


一、金属的通性 

1、具有良好的导电性、导热性、延展性，有金属光泽等 

2、状态：常温下为固体（汞除外） 

  颜色：大多数为银白色，少数有特殊色（金是金黄色、铜

为红色） 

3、密度：除锂、钠、钾较水轻外，其余密度均较大，最轻的是

锂。  



4、熔沸点：有的高，有的低 

5、化学性质：一般能与非金属反应，与水反应，与酸或碱反

应，与盐反应等。 



二、金属与非金属反应 

1、与氧气反应： 

  （1）钠 

实验操作步骤 实验现象 实验结论及反应的化学方程式 

用小刀切取一小块金属钠 银白色光亮切面 钠是银白色质软的金属 

放置片刻 光亮切面变暗 

常温下钠极易与氧反应 

 

 4Na＋O2==2Na2O 

放在坩埚中加热 

钠先熔化，后剧
烈燃烧，黄色火
焰，生成淡黄色
固体 

钠极易燃烧，产物是过氧化钠， 

 

2Na＋O2  Na2O2 

△ 



特别提示： 

  ①钠保存在石蜡油或煤油里，以隔绝空气。 

  ②钠的取用：用镊子夹取一块钠，用滤纸吸干煤油，用小

刀切取黄豆粒大小的钠，剩余部分放回原瓶。 

  ③将一小块钠久置在空气中的变化是： 

Na   Na2O   NaOH(固体)   NaOH(溶液) 

   Na2CO3·10H2O   Na2CO3 

O2 H2O H2O 

CO2 风化 



（2）铝 

  实验探究：加热有氧化膜和无氧化膜的铝箔 

实验步骤 实验现象 实验结论 

（1）用坩埚钳夹住一小块铝

箔在酒精灯上加热至熔化，轻
轻晃动，仔细观察 铝箔熔化，

失去光泽，
熔化的铝并
不滴落 

在常温下，铝能与空气中的氧气反
应，生成一层致密的氧化物薄膜。
加热时反应加剧，生成白色固体，
放出大量的热， 

  4Al＋3O2  2Al2O3 

铝是一种活泼金属，构成薄膜的
Al2O3的熔点（2050℃）高于Al的熔
点（660℃） 

（2）另取一块铝箔，用砂纸

仔细打磨（或在酸中处理后，
用水洗净），除去表面的保护
膜，再加热至完全熔化，观察
现象 

△ 



2、与其它非金属反应： 

2Na＋Cl2   2 NaCl；  2Na＋S   Na2S 

2Al＋3S   Al2S3   2Al＋3Cl2   2AlCl3 

3Fe＋2O2   Fe3O4     2Fe＋3Cl2   2FeCl3 

2Fe＋3Br2＝2FeBr3   Fe＋I2＝FeI2 

Fe＋S   FeS 

△ 

△ 

点燃 

点燃 

点燃 点燃 

△ 



三、金属与水反应 

1、钠与水反应 

  钠与水（滴有酚酞）反应的实验现象与结论。 

实验现象 实验结论 

浮：钠浮在水面上 钠的密度比水小 

熔：立即熔化成一个闪亮的小球 
钠的熔点低，钠与
水反应放热 

游、响：钠球在水面上四处游动，发出嘶
嘶的响声，最后完全消失 

钠与水反应剧烈，
产生气体 

红：反应后溶液由无色变为红色 
钠与水反应生成可
溶性碱（NaOH） 



要点诠释： 

  ①Na与H2O反应实质：钠与水微弱电离出的氢离子发生电

子转移，可表示如下： 

2Na＋2H2O==2NaOH＋H2↑ 
0 +1 +1 0 

失2×e－，被氧化 

得2×e－，被还原 

  ②金属钠与酸溶液反应时应先考虑钠与酸的反应，然后再

考虑钠与水的反应。 

  例：2HCl＋2Na＝2NaCl＋H2↑ 



  ③金属钠与其他水溶液反应时应先考虑金属钠与水的反应，

然后再考虑所得NaOH能否与溶质反应。 

  例如Na与CuSO4。 

  2Na＋2H2O==2NaOH＋H2↑； 

  CuSO4＋2NaOH==Cu(OH)2↓＋Na2SO4。 

总反应方程式为： 

  2Na＋CuSO4＋2H2O==Cu(OH)2↓＋H2↑＋Na2SO4。 



2、铁与水蒸气反应 

  实验探究：平常我们何以用铁锅来煮水，说明铁是不能和

冷水和热水反应的。但是能否与水蒸气反应呢？利用下列仪

器：3支试管、水槽、蒸发皿、胶塞、导管、酒精喷灯等，

设计实验装置，使还原铁粉与水蒸气反应。 

铁粉和石棉绒 

CaCl2 

水 



  铁与水蒸汽的反应：3Fe＋4H2O(g)    Fe3O4＋4H2

（注意产物是Fe3O4） 

  注意：①该实验所用铁粉为还原铁粉（即刚用还原的方法

得到的铁粉）。 

  ②实验中收集气体，并通过爆鸣实验来验证氢气的产生。 

△ 



 3、金属与水反应的规律小结： 

  （1）K、Ca、Na等金属和冷水作用，生成可溶性碱和H2。

2Na＋2H2O＝2NaOH＋H2↑ 

 

  （2）Mg和冷水反应缓慢，与沸水迅速反应，Al与冷水很

难反应，与沸水能反应，生成不溶性碱和氢气。 

  Mg＋2H2O==Mg(OH)2＋H2↑ 



  （3） Zn、Fe、Sn、Pb和高温水蒸气反应，生成不溶性氧

化物和H2。 

  3Fe＋4H2O(g) ==Fe3O4＋4H2 

  Zn＋H2O(g) ==ZnO＋H2 

 

  （4）Cu、Hg、Ag、Pt、Au不与水反应。 



典例精析 

例1 、 取一小块金属钠，放在燃烧匙里加热，下列实验现象描

述正确的是（ ） 

  ①金属钠先熔化  ②在空气中燃烧发出黄色火花   

  ③燃烧后得白色固体 ④燃烧时火焰为黄色   

  ⑤燃烧后生成淡黄色固体物质 

  A．①②  B．①②③  C．①④⑤  D．④⑤ 



【总结升华】 

  金属钠在空气中会缓慢氧化生成氧化钠，加热时氧化钠会

转化为过氧化钠，所以过氧化钠中的氧化钠杂质可以通过加热

的方法除去。 



例2、将金属钠分别投入下列物质的水溶液中，有气体放出，且

溶液质量减轻的是：（ ） 

  A．HCl   B．K2SO4 

  C．CuCl2   D．饱和NaOH溶液 



【总结升华】 

  这类题题目比较复杂，做题时需要仔细分析，抓住问题的

实质，再逐个分析选项。 



例3、如下图所示，在玻璃管中放入还原铁粉和石棉绒的混合物，

加热并通入水蒸气，用试管收集产生的经干燥的气体，并靠近

火焰点火。 



  （1）所观察到的现象是________，有关反应的化学方程式

是________。 

 

  （2）干燥管内可装入的试剂是________，其作用是

________。干燥管还可用________（填装置名称）代替。 

 

  （3）玻璃管中石棉绒的作用是________。实验开始时应先

点燃________，实验结束时，应先熄灭________。 



例4、有人设计了如右图所示的实验装置，目的是做钠与水反

应的实验并验证：①钠的物理性质；②钠与水反应的产物是什

么。 

  （1）当进行适当操作时还需要的仪器有________。 

  （2）如何进行操作？________。 

  （3）实验现象是________。 




