


一、化学计量数 

  在化学反应中各反应物按一定微粒数比相互转化为一定

微粒数的生成物。各反应物和各生成物微粒个数的最简整数

比称之为各物质的化学反应计量数。化学计量数既表示各物

质参加化学反应的微粒个数，也表示宏观可度量物质的量之

比。它比以前称之为方程式中各物质系数的提法更确切、更

科学。 



二、引入化学计量数的必要性 

  “物质的量”应用于化学方程式的计算时，皆基于各反

应物、生成物“粒子数之比”等于其物质的量之比。 

例如：  2 2 22H (g)+O (g) 2H O(g)
 点燃 

注意：体积关系只对气体成立 



三、有关化学方程式计算的依据 



  化学方程式明确地表示出化学反应中各物
质的微粒数之间以及质量之间的数量关系。对
于有气体参加的反应，其气态物质在同温同压
下也有确定的体积关系，总结起来有如下规律：    

  （1）相互作用的物质的微粒数之比等于方程式中各物质化

学计量数之比。 

  （2）相互作用的各物质的物质的量之比等于方程式中各物

质化学计量数之比。 



  （3）相互作用的气态物质，同温同压下的体积之比等于

化学方程式中各气态物质化学计量数之比。 

  （4）相互作用物质的质量之比等于方程式中各物质化学

计量数和该物质的相对分子质量乘积之比。 

  以上四种基本关系在化学计算中会经常用到。 



四、计算要求 

  1、根据化学方程式进行计算时，已知物质的其他物理量

一般可换算成物质的量，再根据化学方程式中的化学计量数之

比等于物质的量之比，列比例求解。 



2、解题过程中注意： 

  （1）各种符号的书写要规范，大写字母与小写字母的意

义各不相同。如“M”表示摩尔质量，而“m”表示质量；“N”

表示微粒数，而“n”表示物质的量。 

  （2）设未知数直接用各物理量的符号表示，且要注明物

质（或粒子）的符号。如设参加反应盐酸溶液的体积为

V[HCl(aq)]。 

  （3）各物理量及单位、物质的名称、公式等尽量用符号

表示。如已知NaOH溶液的体积和物质的量浓度，求NaOH溶

液的质量时就写成： 

  m(NaOH)=c(NaOH)×V[NaOH(aq)]×M(NaOH) 



（4）规范用语 

  n (H2SO4)——表示H2SO4的物质的量 

  v (NaOH)——表示化学方程式中NaOH的化学计量数 

  c (HCl)——表示盐酸的物质的量浓度 

  V [NaCl (aq)]——表示NaCl溶液的体积 

  V (H2)——表示H2的体积 

  w (MnO2)——表示混合物中MnO2的质量分数 

  m (H2O)——表示H2O的质量 



  在列比例式及运算过程中都应带单位。 

  化学方程式的计算题型较多。在熟悉基本题型与常规解法

的同时要注意积累解题的思维方法和技巧。 



五、化学计算的基本方法 

1、差量法（质量、体积或物质的量） 

  差量法是根据化学变化前后物质的量发生变化，找出所谓

“理论差值”。这个差值可以是质量，气体物质的体积，压强。

物质的量等。该值的大小与参加反应的物质有关量成正比。差

量法就是借助于这种比例关系，解决一定量变的计算题。解此

类题的关键是根据题意确定“理论差量”，再根据题目提供的

“实际差量”，列出比例式，求出答案。 



2、守恒法  所谓“守恒”，就是以化学反应过程 

中存在的某些守恒关系如质量守恒。原子守恒。得失电子守恒

等作为依据，寻找化学式中正负化合价总数绝对值相等；复反

解反应中阴阳离子所带的正负电荷总量相等；氧化还原反应中

氧化剂与还原剂得失电子总数相等...... 

  （1）电荷守恒法 

  （2）电子守恒法 

  （3）质量守恒法（原子或元素） 



3、平均值法 

  对于两种物质的混合物，可根据混合物的平均质量，平均

体积，平均相对分子质量等，求出  混合物的组成，质量比等。

即原则是，平均值必在大值与小值之间。 



4、极值法 

  在两组分的混合物计算中，假设混合物只有一种成分组成，

确定最大值和最小值，然后采用解不等式的方法计算。 



5、关系式法 

  以化学反应方程式（或离子方程式）为基础，应用守恒理

论，对多个相关联的化学方应方程式（或离子方程式）进行简

约，建立起分散在不同化学反应中的不同物质之间的计量数关

系式，以此关系是代替化学方程式（或离子方程式）进行有关

计算的方法叫做关系式法 



典题研析 

例1、在标况下一个容器充满Cl2时质量为74.6g，若充满N2时

质量为66g，则该容器的体积为________L。 



例2、若把Na2CO3·10H2O和NaHCO3的混合物13.12g溶于水制

成200mL溶液，测得c(Na+)为0.5mol/L。若将上述混合物固体

用酒精灯加热至恒重可得固体物质质量是（ ） 

  A．10.6g   B．7.95g  

  C．5.3g   D．26.5g 



例3、某溶液中Na+浓度为0.6mol/L ，Al3+浓度为0.4mol/L，Cl－ 

浓度为1mol/L ，SO4
2－浓度为_______ mol/L 。 



例4、有一在空气中暴露过久的 NaOH 固体经分析其中含水 

a%，Na2CO3  b%其余为NaOH 。 取此样品mg溶于100mL 

1mol/L的盐酸中，剩余盐酸需加入 ng NaOH刚好完全中和。 

由此可知中和后的溶液里含溶质质量为（ ） 

  A．5.85g   B．11.7g  

  C．4.3g   D．5.3g 



例5、将KCl和KBr混合物溶于水配成500mL溶液，通入过量的

Cl2反应后将溶液蒸干，得固体11.175g则原所配溶液中K+、Cl－、

Br－ 的物质的量浓度之比为（ ）。 

  A．1:2:3   B．3:2:1 

  C．1:3:2   D．2:3:1 



例6、一定条件下一定体积的CO、O2、CO2组成的混合气体全

部转化为CO2，恢复至原状况气体的体积变为90mL。则原混合

气体的体积可能为（ ）。 

  A．90mL   B．115mL 

  C．125mL   D．135mL 



例7、将一定量的Mg、Zn、Fe混合物与足量稀H2SO4反应，生

成H22.8L（标准状况），原混合物的质量可能是（ ） 

  A．2g    B．4g 

  C．8g    D．10g 



例8、通过电火花，可以使密闭容器中装有的H2、O2、Cl2混合

气体恰好完全反应，将容器的温度冷却到室温时可以得到HCl

的质量分数为34%的溶液，原容器中H2、O2、Cl2三种气体的体

积比为（ ） 

  A．2:1:1   B．9:4:3 

  C．9:4:1   D．4:1:2 


