


一、简单分类法 

 1．分类法的涵义： 

  分类是根据对象的共同点和差异性，将对象区分为不同的

种类，并且形成有一定从属关系的不同等级的系统的逻辑方法。

它也是研究和学习化学物质及其变化的一种常用的科学方法。 

  分类能帮助人们迅速找到所需要的物品或信息，是人们最

熟悉、也是最方便的方便的工作方法。在社会生活、经营管理

和科学技术中得到广泛应用；在化学研究领域，运用分类的方

法不仅能使化学物质及其变化的知识系统化，还可以通过分门

别类的研究，发现物质及其变化的规律。 



2．分类的方法： 

  分类根据不同的标准，可以有不同的分类方法。交叉分类

法和树状分类法是两种常用的、具体的分类方法。 



要点诠释：分类中要注意的问题 

  （1）确定分类的标准 

  当分类的标准确定后，同类事物在某些方面的相似性可以

帮助我们举一反三；对不同类事物的了解使我们有可能做到由

此及彼。 

  （2）认识事物时往往需要采用多种分类方法（如“交叉分

类”法），以弥补单一分类法的不足，提供关于事物的更多方

面的信息。例如，利用交叉分类法，Na2CO3既可以是钠盐，也

可以是碳酸盐。又如，以下四种酸的交叉分类见下图： 



  （3）对同类事物进行再分类，即采用“树状分类”法。 

  树状分类法：确定更细的标准，对同一类物质进行再分类。

这种分类法便于系统认识物质，强调了不同类别物质的内在联

系，每一类物质之间没有交叉关系，培养了思维的系统性和严

谨性。 



二、化学物质的树状分类法 



1．氧化物的分类 

  （1）氧化物的分类 

  从组成元素分：金属氧化物，如CuO、Al2O3；非金属氧

化物，如CO、CO2； 

  从性质上分： 

酸性氧化物：能与碱反应生成盐和水的氧化物，如CO2 

碱性氧化物：能与酸反应生成盐和水的氧化物，如CuO 

两性氧化物：和酸、碱都能反应生成盐和水的氧化物如Al2O3 

不成盐氧化物：和酸、碱都不反应的氧化物，如H2O 



（2）注意：  

  ①非金属氧化物不一定是酸性氧化物，如CO 、H2O属不

成盐氧化物； 

  ② 金属氧化物不一定是碱性氧化物，如Mn2O7属酸性氧化

物； 

  ③ 酸性氧化物不一定是非金属氧化物，Mn2O7属金属氧化

物；  

  ④ 碱性氧化物一定是金属氧化物。  



2．酸的分类 

按酸是否含氧元素，可分为： 

含氧酸：H2SO4、HNO3… 

无氧酸：HCl、H2S … 

按酸能电离出的H+个数，可分为： 

一元酸：HCl、HNO3 … 

二元酸：H2SO4、H2S 

三元酸：H3PO4 

按酸性强弱，可分为： 

强酸（完全电离）：H2SO4、HNO3、HCl、HBr、HI 

弱酸（部分电离）：HF、HClO、H2S、H2SO3、H2CO3、H2SiO3、H3PO4 



按酸的沸点高低，可分为： 

高沸点酸（不挥发性酸）：H2SO4、H3PO4 

低沸点酸（易挥发性酸）：HF、HNO3、HCl、HBr、HI 

按酸的稳定性（是否易分解）可分为： 

稳定性酸：H2SO4、HF、HCl 

不稳定性酸：H2SO3、H2CO3、HNO3 

  H2SO4按照上面的分类可以是二元酸、强酸、稳定性酸、

难挥发性酸。  



3．碱的分类 

按溶解性，可分为：  

可溶性碱：KOH、NaOH、Ba(OH)2、Ca(OH)2（微溶） 

难溶性碱：Cu(OH)2、Fe(OH)2、Fe(OH)3… 

按碱性强弱，可分为：  

强碱（完全电离）：KOH、NaOH、Ba(OH)2、Ca(OH)2 

弱碱（部分电离）：NH3·H2O（ NH3·H2O    NH4
＋＋OH－ ） 、 

         难溶性碱 



4．盐的分类 

按是否含有氧元素，可分为：  

按酸碱中和反应程度，可分为：  

Na2CO3属于含氧酸盐、正盐、钠盐、碳酸盐等。  

含氧酸盐：Na2SO4、KNO3、Na2CO3… … 

无氧酸盐：Na2S、KCl、NaBr … … 

正盐：Na2SO4、Na2CO3 … … 

酸式盐：NaHSO4、NaHCO3 … … 

碱式盐：Cu2(OH)2CO3、Ba(OH)Cl … … 



三、各类物质间的相互关系——无机反应规律  

酸碱盐氧化物之间的相互关系如下图所示：  



要点诠释： 

  既要掌握其所属类别的通性，还要掌握这种物质的特性。

例如，酸与金属反应可以生成氢气和盐，这是一般规律，但并

不是所有的酸和金属反应都产生H2；金属氧化物不都是碱性氧

化物（如Mn2O7是酸性氧化物）；碱性氧化物不都能与水反应

生成相应的碱，如Fe2O3与H2O不反应。 



（一）金属的性质：  

1、与非金属的反应，可得无氧酸盐或金属氧化物。  

2、与酸反应 

  （1）金属活动表H前面的金属与酸发生置换反应生成盐和

H2 

  （2）金属与HNO3、浓H2SO4不发生置换反应 

3、与盐溶液反应 

  （1）在金属活动顺序表中，排在前面的金属将后面的金

属从盐溶液中置换出来。例如：Fe＋CuSO4＝Cu＋FeSO4 

  （2）K、Na、Ca等非常活泼的金属与盐溶液不直接发生

置换反应，其反应比较复杂。 



（二）非金属的性质  

1、与金属反应 

2、与非金属反应 

3、与氢气反应 

4、与H2O的反应：C＋H2O（气）   CO＋H2  
高温 



（三）碱性氧化物的性质  

1、与H2O反应： 碱性氧化物（易溶）＋H2O→碱（易溶） 

  例如：K2O＋H2O＝2KOH CaO＋H2O ＝ Ca(OH)2 

 

2、与酸性氧化物反应：碱性氧化物+酸性氧化物→含氧酸盐 

  例如：Na2O＋SO3 ＝ Na2SO4  

 

3、与酸反应：碱性氧化物+酸→含氧酸盐+水；例如 

  CuO＋2HNO3 ＝ Cu(NO3)2＋H2O 



（四）酸性氧化物发生的反应  

1、与水反应：酸性氧化物+水→酸 例如： 

  SO3＋H2O＝H2SO4 

  P2O5 ＋ 3H2O ＝ 2H3PO4； 

  注意：SiO2难溶于水，不与水反应 

2、与碱性氧化物反应：碱性氧化物+酸性氧化物→含氧酸盐 

3、与碱反应：酸性氧化物+碱→盐+水；例如 

  CO2 ＋ 2NaOH ＝ Na2CO3 ＋ H2O 

  注意：难溶性的碱与酸性氧化物不反应 



（五）碱的性质  

1、与酸性氧化物反应：碱＋酸性氧化物→盐+水 

2、与酸反应： 碱＋酸→盐＋水 

3、与盐反应：强碱＋弱碱盐→弱碱＋强碱盐 即强碱制弱碱 

  例如：3NaOH ＋ FeCl3＝Fe(OH)3↓ ＋ 3NaCl； 

  KOH ＋ NH4Cl ＝ NH3·H2O ＋ KCl，若反应物是浓溶液或

加热时，则NH3·H2O分解生成NH3↑+H2O 



4、难溶性碱的不稳定性：难溶性碱受热易分解，  

  难溶性碱   碱性氧化物+水 

  例如：Cu(OH)2   CuO＋H2O ； 

  2Fe(OH)3   Fe2O3＋3H2O 

   

强碱稳定，受热难分解 

△ 

△ 

△ 



（六）酸的性质  

1、与金属反应（见前述） 

2、与碱性氧化物反应：酸＋碱性氧化物→含氧酸盐+水； 

  例如：CuO＋2HNO3＝Cu(NO3)2＋H2O 

3、与碱反应：碱＋酸   盐＋水 

4、与盐反应： 强酸+弱酸盐→弱酸+强酸盐 ，即强酸制弱酸； 

  例如：2HCl＋Na2CO3 ＝ 2NaCl＋H2O＋CO2↑  



（七）盐的性质  

1、与金属反应（见前述） 

2、与碱反应（见前述） 

3、与酸反应（见前述） 

4、与盐反应： 盐+盐→生成两种新盐；生成物要有沉淀 

  例如：CaCl2＋Na2CO3＝CaCO3↓＋2NaCl；  

  BaCl2＋Na2SO4＝BaSO4↓＋2NaCl  



典题研析 

例1、下列关于酸、碱、盐中元素组成的说法正确的是（ ） 

  A．酸、碱一定含氢，盐一定不含氧 

  B．酸、碱、盐可以不含金属元素 

  C．碱、盐可能含氧，酸一定含氧 

  D．盐一定含金属元素，酸、碱一定含氧 



例2、下列物质的分类合理的是（ ） 

  A．碱性氧化物：Na2O CaO Mn2O7 MgO 

  B．碱：NaOH KOH Ba(OH)2 Na2CO3 

  C．铵盐：NH4Cl NH4NO3 (NH4)2SO4 NH3·H2O 

  D．氧化物：CO2 NO SO2 H2O 



例3、经测定一瓶气体中只含C和H两种元素，通常情况下这瓶

气体不可能是（ ） 

  A．一种化合物 

  B．一种单质和一种化合物的混合物 

  C．两种化合物 

  D．两种单质 



例4、盐是一类常见物质，下列物质可直接和适当的物质反应

生成盐的是（ ） 

  ①金属  ②碱性氧化物 ③碱 

  ④非金属 ⑤酸性氧化物 ⑥酸 

  A．只有①②③    B．只有①④⑥ 

  C．只有②⑤⑥    D．全部 



例5、每组中都有一种物质与其他物质在分类上不同，试分析

每组中物质的组成规律，将这种不同于其他物质的物质找出来。 

  （1）NaCl、KCl、NaClO、BaCl2____________。 

  （2） HClO3、KClO3、Cl2、NaClO3______________。 

  （3） H3PO4、H4SiO4、HCl、H2SO4____________。 



（4）浊液、溶液、胶体、水____________。 

（5）空气、N2、HCl气体、CO2、CuSO4·5H2O 

  __________________。 

（6）铜、金、银、钠____________。 




