


  引入：同学们演示 

  大小不同石子同时释放，同时着地。（伽利略在比萨斜塔
上实验） 

  ①变速运动； 

  ②具有相同加速度； 

  ③阻力足够小。 

 

     



一、自由落体运动  

  物体只在重力作用下由静止开始下落的运动。 

  ①只有重力作用（或     ） 

  ②v0=0 

阻f mg



二、自由落体运动规律 

  （1）初速度为0的匀加速直线运动； 

   （2）所有自由下落物体具有 

相同的加速度； 

  a=g=9.8m/s2或近似g=10m/s2 

  未特别说明应取g=9.8m/s2。 

  说明：地球上不同地方， 

  g的大小有差异。 



  例1、1969年7月26日发射的阿波罗－15号 

飞船首次把一辆月球车送上月球，美国宇航员斯科特驶月球
车行驶28公里，并做了一个落体实验，在月球上的同一高度

同时释放羽毛和榔头，如图所示，你能想像出实验现象是什
么样吗？ 

   



  例2、关于自由落体运动，下列说法正确的是（ ） 

  A．不同的物体做自由落体运动，它们的运动规律是不
同的 

  B．自由落体运动的加速度与物体的质量大小无关 

  C．物体在空气中从静止开始下落的运动一定都是自由
落体运动 

  D．自由落体运动是初速度为零、加速度为g的竖直向下
的匀加速直线运动 



  例3、做自由落体运动的物体（ ） 

  A．在任意时刻加速度相等 

  B．在任意时刻速度变化的快慢相等 

  C．在任意相等的时间内速度的变化相等 

  D．在任意相等的时间内位移的变化相等 



  例4、一个小球从屋檐自由下落，在△t=0.25s内通过高
度为△x=2m的窗口，求窗口的顶端距屋檐多高？（g取
10m/s2） 



解法一：设窗顶离屋檐h1高，达窗台历时t， 

 

 

 

由①②，解得t=0.925s，h1=2.28m 
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解法二：平均速度法 
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  解法三：vA=gt1      ① 

  vB=g（t1+△t）    ② 

  v台
2－vA

2=2g△x      ③  
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  例5、屋檐每隔一定时间滴下一滴水，当第5滴水正欲滴下时，
第1滴水刚好落在地面，而第3滴与第2滴分别位于高1m的窗子的上、
下沿，如图所示，问： 

  （1）此屋檐离地面多高？ 

  （2）滴水的时间间隔是多少？（g取10m/s2） 



  解析：依题意，空中水滴间有四个空隔，设相邻空隔为T，
t=4T， 

  第2滴位移     ① 

  第3滴位移     ② 

  h2－h3=1  ③ 

  由三式得T=0.2s 

   

  解法二：             ，∴H=3.2m 
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  例6、用滴水法可以测定重力加速度的值． 

  方法是：在自来水龙头下面固定一块挡板A，使水一滴一滴断断
续续地滴落到挡板上，如图所示．仔细调节水龙头，使得耳朵刚好听
到前一滴水滴在挡板上的声音的同时，下一滴水刚好开始下落，首先
量出水龙头口离挡板的高度h，再用停表计时，计时方法是：当听到
某一滴水滴在挡板上的声音的同时，开启停表开始计时，并数“1”，
以后每听到一声水滴声，依次数“2、3、…”，一直数到“n”时，按
下停表按钮停止计时，读出停表的示数为t．写出用上述方法测量计算
重力加速度g的表达式：g=__________． 



  解析：依题意，每滴水下落h高历时    。 

      得 


=

1

t
t'

n

2
1

=
2

h gt
 2

2

2( 1)
=

n
g h

t



课后练习： 

1、关于自由落体运动，下列说法中正确的是（ ） 

  A．它是竖直向下、v0=0、a=g的匀加速直线运动 

  B．在开始连续的三个1s内通过的位移之比是1︰3︰5 

  C．在开始连续的三个1s末的速度大小之比是1︰2︰3 

  D．在开始运动起下落4.9m、9.8m、14.7m所经历的时
间之比为1︰2︰3 



2、从某高处释放一粒小石子，经过1s从同一地点再释放另一
粒小石子，不计空气阻力，则在它们落地之前的任一时刻（ ） 

  A．两粒石子间的距离将保持不变，速度之差保持不变 

  B．两粒石子间的距离将不断增大，速度之差保持不变 

  C．两粒石子间的距离将不断增大，速度之差也越来越大 

  D．两粒石子间的距离将不断减小，速度之差也越来越小 



3、从发现情况到采取相应行动经过的时间叫反 

应时间，两位同学合作，用刻度尺可测得人的反应时间：如
图（1）所示，甲握住尺的上端，乙在尺的下部做握尺的准

备（但不与尺接触），当看到甲放开手时，乙立即握住尺。
若乙做握尺准备时，手指位置如图（2）所示，而握住尺时
的位置如图（3）所示，由此测得乙同学的反应时间约为
（  ） 

  A．2.0s   

  B．0.30s   

  C．0.10s  

  D．0.04s 




