


  1.了解铁及其重要化合物的主要性质及其应用。 

  2.以Fe2＋、Fe3＋的相互转化为例，理解变价金属元素的

氧化还原反应。 

  3.能鉴别溶液中的Fe2＋、Fe3＋。 

  4.知道铜及其重要化合物的性质。 

  5.了解合金的概念及重要应用。 

  6.了解常见金属的活动顺序及金属冶炼的一般方法。 

  7.了解化学科学发展对自然资源开发利用的作用。   



考点一 用物质分类思想认识铁及其重要化合物  

1．铁的存在  



2．铁的性质 

  (1)物理性质 

  纯铁具有金属的共性，如具有银白色金属光泽和良好的

延展性，是电和热的良导体，具有能被磁铁吸引的特性，纯

铁有很强的抗腐蚀能力。 



   (2)化学性质：铁是较活泼的金属，发生化学 

反应时可生成＋2、＋3两种价态的化合物。 

  用化学方程式或离子方程式表示下列变化  



3．铁的氧化物和氢氧化物 

  (1)铁的氧化物 



(2)铁的氢氧化物  



  1．铁有很强的抗腐蚀能力，为什么日常生活中的铁制品

容易生锈？ 

  2．铁、铝遇浓硫酸或浓硝酸发生钝化，是物理变化还是

化学变化？ 



  3．铁元素是典型的变价金属元素，它在 

化合物中主要表现为＋2价和＋3价，请归纳总结： 

  (1)Fe单质通常与哪些氧化剂反应生成＋2价？写出有关

反应的化学方程式或离子方程式。 

   (2)Fe单质通常与哪些氧化剂反应生成＋3价？写出有关

反应的化学方程式。 



  4．FeCl3、FeCl2和Fe(OH)3是否都可以通过 

化合反应制取？ 



题组一 铁与硝酸钾的反应  

  1．在一定量的稀HNO3中慢慢加入铁粉，得 

到的Fe2＋的物质的量(纵坐标)与所加铁粉的物质 

的量(横坐标)的关系如图所示。请将正确答案的序号填在相应的

横线上。 

  ①Fe3＋ ②Fe2＋ ③Fe、Fe2＋ 

   ④Fe2＋、Fe3＋ 

   (1)AB段铁元素以__________形式存在。 

  (2)BC段铁元素以__________形式存在。 

  (3)CD段铁元素以__________形式存在。 



分析铁与稀HNO3反应的关键  

  一是明确哪种物质过量，二是根据两种物质的量分析讨论

判断，根据反应方程式： 

  HNO3过量：Fe＋4HNO3＝Fe(NO3)3＋NO↑＋2H2O， 

  Fe过量时：Fe＋2Fe(NO3)3＝3Fe(NO3)2，两者相加得总方

程式：3Fe＋8HNO3＝3Fe(NO3)2＋2NO↑＋4H2O，可以用数轴

表示： 





考点二 ＋2、＋3价铁的化学性质  

1．Fe2＋的氧化性和还原性 

  Fe2＋处于铁的中间价态，既有氧化性，又有还原性。

在中学阶段接触Fe2＋的氧化还原反应中其主要表现还原性，

如：Fe2＋遇Br2、Cl2、H2O2、NO3
－ (H＋)等均表现还原性。 



2．Fe3＋的氧化性 

  Fe3＋处于铁的高价态，表现较强的氧化性，如：它能氧

化Fe、Cu、HI、H2S等。 

3．Fe2＋与Fe3＋的相互转化 

  用离子方程式实现下列转化： 

  ①2Fe2＋＋Cl2＝2Fe3＋＋2Cl－； 

  ②3Fe2＋＋4H＋＋NO＝3Fe3＋＋2H2O＋NO↑； 

  ③2Fe3＋＋Fe＝3Fe2＋； 

  ④Cu＋2Fe3＋＝Cu2＋＋2Fe2＋。 



题组一 根据试剂判断Fe2＋、Fe3＋的转化  

1．下列试剂中，不能使Fe2＋转化为Fe3＋的是 (  ) 

  ①氯气      ②NaCl溶液   ③KMnO4溶液 

  ④稀硝酸   ⑤盐酸           ⑥NaNO3溶液 

  A．①②③       B．①③④   

  C．②④⑤          D．②⑤⑥  



题组二 实现转化时试剂的选择 

2．如何除去括号中的杂质 

(1)Fe2＋(Fe3＋)：加过量铁粉过滤； 

(2)FeCl3(FeCl2)：加氯水或H2O2； 

(3)FeCl2(CuCl2)：加过量铁粉过滤； 

(4)Fe(Al)：加过量强碱溶液过滤； 

(5)Fe2O3(Al2O3、SiO2)：加过量强碱溶液过滤。  



题组三 Fe3＋、Fe2＋的检验 

  3．要证明某溶液中不含Fe3＋而可能含有Fe2＋进行如下实

验操作时，最佳顺序为(  ) 

  ①加入足量氯水     ②加入足量KMnO4溶液 

  ③加入少量NH4SCN溶液 

  A．①③    B．③②   

  C．③①    D．①②③ 



检验Fe2＋、Fe3＋的常用方法  

1．溶液颜色 

  含有Fe2＋的溶液显浅绿色 

  含有Fe3＋的溶液显黄色 







“铁三角”的转化关系及应用举例  





  根据铁及其化合物的重要性质思考如下几个问题： 

  (1)请设计由FeSO4制取Fe2O3的最佳方案。 

   (2)加热蒸干FeCl2、FeCl3溶液并灼烧，最终得到的固体

是________。 



题组一 实验探究——Fe(OH)2的制备  

  1.下列各图示中能较长时间看到Fe(OH)2白 

色沉淀的是________(填序号)。  



成功制备Fe(OH)2的关键 

  由于Fe(OH)2具有很强的还原性，易被氧化为Fe(OH)3，

在实验室中制备Fe(OH)2，并使Fe(OH)2长时间保持白色沉淀

状态，成为物质制备实验探究的热点。 

  制备原理：Fe2＋＋2OH－＝Fe(OH)2↓ 

  成功关键：①溶液中不含Fe3＋和O2等氧化性物质。 

  ②制备过程中，保证生成的Fe(OH)2在密闭的隔绝空气的

体系中。 



题组二 含铁化合物的框图推断  

  2．A、B、C为中学常见单质，其中一种为金属，通常情

况下，A为固体，B为黄绿色气体，C为无色气体。D、E、F、

G、H、X均为化合物，其中X常温下是无色气体，其水溶液是

一种强酸，E为黑色固体，H在常温下为液体。它们之间的转

化关系如下图所示(其中某些反应条件和部分反应物已略去)。  



请回答下列问题： 

  (1)写出下列物质的化学式：A__________、D__________、
E__________、X_________。 

  (2)在反应①～⑦中，不属于氧化还原反应的是__________(填
编号)。 

  (3)反应④的离子方程式是 

  ______________________ 

  ____________________； 



  (4)反应⑦的化学方程式是 

  _____________________________________________； 

  该反应中每消耗0.3 mol的A，可转移电子______mol。 

  (5)写出D的溶液与小苏打溶液反应的离子方程式是 

  _____________________________________________。 

  (6)除去D溶液中混有的少量G 

  的方法是__________________ 

  ________________________。 



 (7)在D溶液中制备无水D固体的方法是 

________________________________________________。 



1．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×” 

  (1)Fe3＋有氧化性，所以FeCl3溶液可用于回收废旧电路板

中的铜    (  )          (广东理综，12D) 

   (2)在“硫酸亚铁铵的制备”实验中，为了得到硫酸亚铁

铵晶体，应小火加热蒸发皿，直到有大量晶体析出时停止加热 

(  )                (浙江理综，8C) 

   (3)过量的Fe粉中加入稀HNO3，充分反应后，滴入KSCN

溶液，溶液呈血红色，说明稀HNO3将Fe氧化为Fe3＋  (  ) 

                   (安徽理综，10A) 

  (4)Fe在足量Cl2中燃烧生成FeCl2和FeCl3    (  ) 

                   (天津理综，2D)０ 



(5)Fe分别与氯气和稀盐酸反应所得氯化物相同 

        (   )   (重庆理综，7A) 

(6)Fe与S混合加热生成FeS2       (  ) 

              (重庆理综，7A) 

 

(7)     实验Ⅲ：试管中溶液颜色变为红色 (  ) 

                 (广东理综，22C) 

(8)          (  ) 

                   (江苏，7④)  



  2．(江苏，16)以氯化钾和钛白厂的副产品硫 

酸亚铁为原料生产硫酸钾、过二硫酸铵和氧化铁 

红颜料，原料的综合利用率较高。其主要流程如下： 

  (1)反应Ⅰ前需在FeSO4溶液中加入_______(填字母)，以除

去溶液中的Fe3＋。 

         A．锌粉    B．铁屑       C．KI溶液        D．H2 



  (2)反应Ⅰ需控制反应温度低于35 ℃，其目的是 

____________________________________________________。 

  (3)工业生产上常在反应Ⅲ的过程中加入一定量的醇类溶剂，

其目的是_____________________________________。 

  (4)反应Ⅳ常被用于电解生产(NH4)2S2O8(过二硫酸铵)。电解

时均用惰性电极，阳极发生的电极反应可表示为 

  _________________________________________________。 



考点四 铜及其化合物  

1．单质铜 

  (1)物理性质：紫红色固体，具有良好的延展性、导热性

和导电性。 



(2)化学性质  

写出图中有关反应的化学方程式或离子方程式： 

①化学方程式： 

 2Cu＋O2＋CO2＋H2O＝Cu2(OH)2CO3(绿色固体)。 

②化学方程式：2Cu＋S          Cu2S。 
Δ 



③与氧化性酸 

a．与浓硫酸共热： 

  Cu＋2H2SO4(浓)   CuSO4＋SO2↑＋2H2O； 

b．与稀硝酸反应的离子方程式： 

        3Cu＋8H＋＋2NO3
－＝3Cu2＋＋2NO↑＋4H2O。 

④与盐溶液反应(写离子方程式) 

  a．与硝酸银溶液：Cu＋2Ag＋＝2Ag＋Cu2＋； 

  b．与FeCl3溶液：Cu＋2Fe3＋＝2Fe2＋＋Cu2＋。 

Δ 



2．氧化铜和氧化亚铜  



3、氢氧化铜 

  (1)物理性质：蓝色不溶于水的固体。 

  (2)化学性质及应用  



4．CuSO4·5H2O 

  CuSO4·5H2O为蓝色晶体，俗称蓝矾、胆矾。无水

CuSO4为白色粉末，遇水变蓝色(生成CuSO4·5H2O)，

可作为水的检验依据。 



  波尔多液是一种农业上应用广泛的杀菌剂，它是由硫

酸铜、生石灰和水按一定比例配成的天蓝色胶状悬浊液，

思考下列问题： 

  (1)波尔多液能否用铁桶盛放？为什么？ 

  (2)波尔多液能杀菌的可能原因是什么？ 



考点六 金属矿物的开发和利用  

1．金属在自然界中存在的形态 

  除了金、铂等极少数金属外，绝大多数金属以化合物的

形式存在于自然界中。在这些金属化合物中，金属元素都显

正化合价。 

2．金属冶炼的实质 

  使金属化合物中的金属离子得电子被还原为金属单质的

过程：Mn＋＋ne－＝M。 



3．金属冶炼的一般步骤 



4．金属冶炼方法  







1．能否用电解AlCl3和MgO的方法冶炼Al、Mg? 



题组一 金属冶炼原理的考查 

1．下列有关金属的工业制法中正确的是  (  ) 

  A．制钛：用金属钠置换氯化钛(TiCl4)溶液中的钛 

  B．炼铁：用焦炭和空气反应产生的CO在高温下还原铁

矿石中铁的氧化物 

  C．制钠：用海水为原料制得精盐，再电解纯净的NaCl

溶液 

  D．炼铜：用黄铜矿经电解精炼得到纯度为99.9%的铜  



1．判断正误,正确的划“√”,错误的划“×” 

  (1)将NaOH溶液缓慢滴入MgSO4溶液中， 

观察Mg(OH)2沉淀的生成    (        ) 

                                                                (广东理综，10B) 

(2)工业上电解熔融状态的Al2O3制备Al涉及氧化还原反应(       ) 

                                                               (广东理综，10B) 

(3)                                                                     (      ) 

                                                                 (江苏，7⑤改编) 



  (4)相同条件下，溶液中Fe3＋、Cu2＋、 

Zn2＋的氧化性依次减弱 (  ) 

                  (江苏，8D) 

  (5)        实验Ⅳ：放置一段时间后，饱和 

CuSO4溶液中出现蓝色晶体 (  )  (广东理综，22D) 

   (6)四川灾区重建使用了大量钢材，钢材是合金 (  ) 

                    (广东，5②) 

  (7)合金材料中可能含有非金属元素   (  ) 

                   (山东理综，9A) 

  (8)金属材料都是导体，非金属材料都是绝缘体 (  ) 

                   (山东理综，9A) 



  2．(山东理综，12)Al、Fe、Cu都是重要 

的金属元素，下列说法正确的是(  ) 

  A．三者对应的氧化物均为碱性氧化物 

  B．三者的单质放置在空气中均只生成氧化物 

  C．制备AlCl3、FeCl3、CuCl2均不能采用将溶液直接蒸干

的方法 

  D．电解AlCl3、FeCl3、CuCl2的混合溶液时阴极上依次析

出Cu、Fe、Al 




