


  1.知道Na及其氧化物的性质。 

  2.能利用Na及其氧化物分别与水反应的化学方程式进行相

关计算。 

  3.能规范解答以Na及其氧化物为载体的实验探究、框图推

断题。 

  4.了解Na2CO3和NaHCO3的性质。 

  5.能正确鉴别Na2CO3和NaHCO3，并能用实验的方法实现

它们之间的相互转化。 



  6.从原子的核外电子排布，理解ⅠA族元素 

(单质、化合物)的相似性和递变性。 

  7.了解碱金属的主要物理性质和化学性质及其应用。 

  8.了解碱金属及其化合物的典型计算。 

  9.记住Na、K等重要金属元素的焰色反应。 

  10. 了解铝及其重要化合物的主要性质和应用。 



1．钠的物理性质 

  颜色：银白色，有金属光泽； 

  密度：ρ(H2O)>ρ(Na)>ρ(煤油)； 

  熔点：低于100 ℃； 

  硬度：质地柔软，可以用小刀切割。 







3．钠的制取及保存 

  (1)制取：化学方程式为2NaCl(熔融)   2Na＋Cl2↑。 

  (2)保存：密封保存，通常保存在石蜡油或煤油中。  

电解 



4．钠的用途 

  (1)制取Na2O2等化合物。 

  (2)钠、钾合金(液态)可用于原子反应堆的导热剂。 

  (3)用作电光源，制作高压钠灯。 

  (4)冶炼某些金属 

  金属钠具有强的还原性，熔融状态下可以用于制取金 

属，如4Na＋TiCl4            4NaCl＋Ti。  
熔融 





考点二 氧化钠和过氧化钠  



1．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×” 

  (1)Na2O2在潮湿的空气中放置一段时间，变成白色粘稠物

的原因是2Na2O2＋2CO2＝2Na2CO3＋O2       (   ) 

(北京理综，7C) 

  (2)2Na2O2＋2H2O=4NaOH＋O2↑ 

   H2O既不是氧化剂也不是还原剂      (   ) 

(上海，18A) 



(3)Na2O2与H2O反应制备O2的离子方程式： 

  Na2O2＋H2O＝2Na＋＋2OH－＋O2↑     (  ) 

(天津理综，5B) 

(4)Na2O、Na2O2组成元素相同，与CO2反应产物也相同 (  ) 

(山东理综，13B) 

(5)Na2O2的电子式为           (  ) 

(课标全国卷，7A) 



2．设阿伏加德罗常数的值为NA，下列说法正 

  确的是 (  ) 

  A．1 mol钠与氧气反应生成Na2O或Na2O2时，失电子数

目均为NA 

  B．1 mol Na2O2与足量CO2反应时，转移2NA个电子 

  C．1 mol·L－1的NaOH溶液中含Na＋数目为NA 

  D．1 mol Na2O2晶体中含有的阴离子数目为2NA 



题组一 过氧化钠的强氧化性  

1．比较下列四组反应，回答下列问题。 

  一组：①Na2O2＋CO2     ②Na2O2＋SO2 

   二组：③Na2O2＋FeCl3(溶液)       ④Na2O2＋FeCl2(溶液) 

  三组：⑤SO2通入品红溶液中，加热 

     ⑥Na2O2加入到品红溶液中，加热 

  四组：⑦NaOH溶液滴入紫色石蕊试液中 

     ⑧Na2O2固体加入到紫色石蕊试液中 

  问题：(1)写出①、②两反应的化学方程式。 

  (2)判断③、④反应中可能发生的现象，为什么？ 

  (3)判断⑤、⑥反应中可能发生的现象，为什么？ 

  (4)判断⑦、⑧反应中可能发生的现象？ 



题组二 有关Na2O2的定量计算 

  2．往甲、乙、丙、丁四个烧杯内分别放入0.1 mol的钠、

氧化钠、过氧化钠和氢氧化钠，然后各加入100 mL水，搅拌，

使固体完全溶解，则甲、乙、丙、丁溶液中溶质的质量分数

大小顺序是 (  ) 

  A．甲＜乙＜丙＜丁    B．丁＜甲＜乙＝丙 

  C．甲＝丁＜乙＝丙    D．丁＜甲＜乙＜丙 



1．Na2O2与CO2、H2O反应的四个角度探究 

  (1)从氧化还原角度 

  ①Na2O2与H2O、CO2反应均有O2生成，在反应中Na2O2既

表现氧化性也表现还原性，H2O、CO2在此反应中既不是氧化

剂，也不是还原剂。 

  ②2 mol的Na2O2不论与水还是与CO2反应均生成1 mol的

O2，转移2 mol的电子。 



  (2)从物质的量的角度 

  ①2 mol的Na2O2不论与水还是与CO2反应均生成1 mol

的O2，消耗2 mol的H2O或2 mol的CO2。 

  ②若CO2和水蒸气的混合气体(或单一气体)通过足量

的Na2O2，气体体积减少的量等于原混合气体体积的 ，

且等于生成氧气的体积。 

1

2



   (3)从先后顺序的角度 

  Na2O2与水蒸气、CO2混合气体反应时，Na2O2应视

为首先与CO2反应生成Na2CO3，CO2反应完后，剩余的

Na2O2再与水蒸气反应生成NaOH。 

  (4)从质量的角度 

  每摩尔Na2O2与足量CO2、H2O分别完全反应时相当

于吸收了28 g CO、2 g H2。 



2．增重量等于可燃物质量的规律 

  凡分子组成符合(CO)m·(H2)n的物质，W g该物质在O2中

完全燃烧，将其产物(CO2和水蒸气)通过足量的Na2O2后，固体

增重必为W g。或是由C、H、O三种元素组成的物质，只要C、

O原子个数比为1∶1，即可满足该条件。 

  中学阶段常见的符合这一关系的物质有： 

  (1)无机物：H2、CO及H2和CO的混合气体； 

  (2)有机物：CH3OH(甲醇)、HCHO(甲醛)、CH3COOH(乙

酸)、HCOOCH3(甲酸甲酯)、C6H12O6(葡萄糖)等。  





考点三 碳酸钠与碳酸氢钠  

1．性质  



2．转化  



(1)向NaHCO3溶液中加入过量的澄清石灰水， 

 出现白色沉淀： 

 2HCO3
－＋Ca2＋＋2OH－＝CaCO3↓＋CO3

2－＋2H2O  (  ) 

                    (北京理综，7D) 

(2)NaOH＋NaHCO3＝Na2CO3＋H2O可用H＋＋OH－＝H2O 

 表示  (  )            (大纲全国卷Ⅱ，6C) 

1．判断正误，正确的划“√”， 错误的划“×” 



(3)向Na2CO3溶液中滴入酚酞试液，溶液变红 

 CO3
2－＋H2O HCO3

－ ＋OH－   (  ) 

                   (北京理综，10D) 

(4)小苏打与氢氧化钠溶液混合HCO3
－＋OH－＝CO2↑＋H2O

              (  ) (广东理基，32B) 

(5)向Na2CO3溶液中加入过量CH3COOH溶液 

 CO3
2－＋2H＋→CO2↑＋H2O (   )   (上海，20C) 



  2．将CO2气体通入到饱和Na2CO3溶液中 

有何现象？原因是什么？ 

  3．Na2CO3固体粉末中混有少量NaHCO3，用什么方法

除杂？Na2CO3溶液中混有少量NaHCO3，用什么方法除杂？

NaHCO3溶液中混有少量Na2CO3，用什么方法除杂？ 



考点四 铝的性质及应用  

1．铝的结构和存在 

  铝位于元素周期表第三周期ⅢA族，原子结构示意图 

为    。铝元素在地壳中含量丰富，仅次于硅。自然界 

中的铝全部以化合态存在。 



2．金属铝的物理性质 

  银白色有金属光泽的固体，有良好的延展性、导电性

和传热性等，密度较小，质地柔软。  



3．金属铝的化学性质  



写出图中有关反应的化学方程式或离子方程式：  



4．对比记忆镁的化学性质  



5. 铝的用途 

  纯铝用作导线，铝合金用于制造汽车、飞机、生活用品

等。  



  1．铝的化学性质活泼，为什么日常生活中广泛使用的铝

制品通常具有较好的抗腐蚀性能？ 

  2．金属铝是活泼的金属，能与酸反应，为什么能用铝槽

储运浓H2SO4或浓HNO3? 

  3．实验室能否用硫化物与铝盐溶液混合制取Al2S3？用

离子方程式说明原因。 

  4．Al既能溶于强酸，又能溶于强碱，所以说“Al既有金

属性，又有非金属性”你认为这种说法是否恰当？为什么？ 



题组一 铝的化学性质及应用 

1．下列关于铝的叙述中正确的是 (  ) 

  A．铝还原性强且亲氧性强，所以可通过铝热反应冶炼

高熔点金属 

  B．铝在空气中极易锈蚀，所以铝制品的使用时间很短 

  C．铝能耐稀硫酸腐蚀，所以运送稀硫酸可用铝制槽车 

  D．铝的导电性比铜、银更强，所以常用以制造电线、

电缆 



题组二 对比掌握铝、镁的性质  

2．镁、铝都是较活泼的金属，下列描述中正确的是  (  ) 

  A．高温下，镁、铝在空气中都有抗腐蚀性 

  B．镁、铝都能跟稀盐酸、稀硫酸、强碱反应 

  C．镁在点燃条件下可以与二氧化碳反应，铝在一定条

件下可以与氧化铁发生氧化还原反应 

  D．铝热剂是镁条、铝粉和氧化铁的混合物 



       熟记铝、镁的特殊化学性质 

  (1)活泼金属与酸反应是金属的通性，而铝不但能与酸(H＋)

反应，还能够与碱溶液反应，表现为特殊性。 

  2Al＋2OH－＋2H2O＝2AlO2
－＋3H2↑。 

  (2)铝热反应 

  铝和某些金属氧化物反应，将其从氧化物中置换出来，同

时放出大量的热，这种反应称为铝热反应，可用于焊接金属、

冶炼高熔点贵重金属。 

  注意：Al与MgO不能发生铝热反应。 

  (3)Mg在CO2中能够燃烧，所以活泼金属着火不能用干冰灭

火器和泡沫灭火器。 



考点五 铝的重要化合物 

1．氧化铝 

  (1)物理性质：白色固体，难溶于水，有很高的熔点。 

  (2)化学性质 





 (3)制备 

  ①向铝盐中加入氨水，离子方程式为 

   Al3＋＋3NH3·H2O＝Al(OH)3↓＋3NH4
＋。 

  ②NaAlO2溶液中通入足量CO2，离子方程式为 

   AlO2
－＋CO2＋2H2O＝Al(OH)3↓＋HCO3

－。 

  ③NaAlO2溶液与AlCl3溶液混合： 

   3AlO2
－＋Al3＋＋6H2O＝4Al(OH)3↓。 



3．常见的铝盐 

  (1)硫酸铝钾是由两种不同的金属离子和一种酸根离子组

成的复盐。 

  (2)明矾的化学式为KAl(SO4)2·12H2O，它是无色晶体，

可溶于水，水溶液pH<7(填“<”、“>”或“＝”)。明矾可

以净水，其净水的原理是Al3＋＋3H2O Al(OH)3(胶体)＋

3H＋，Al(OH)3胶体吸附水中杂质形成沉淀而净水。 



  1．明矾的净水作用与液氯对自来水的消毒作用原理

是否相同？ 



题组一 Al2O3、Al(OH)3溶于酸或碱相关考查 

  1．将表面已完全钝化的铝条，插入下列溶液中，

不会发生反应的是 (  ) 

  A．稀硝酸       B．稀盐酸   

  C．硝酸铜       D．氢氧化钠 



题组二 两性物质及其应用  

  2．下列物质中既能跟稀硫酸反应，又能跟氢氧化钠溶

液反应的是 (  ) 

     ①NaHCO3   ②(NH4)2SO3   ③Al2O3 

  ④Al(OH)3      ⑤Al 

  A．全部       B．只有①③④⑤ 

  C．只有③④⑤            D．只有②③④⑤ 



题组三 关于Al(OH)3的制备的最佳途径  

  3．Al(OH)3是治疗胃酸过多的药物胃舒平的 

主要成分。某课外兴趣小组用铝、稀硫酸、烧碱为原料，制备一

定量的Al(OH)3。他们分别设计了两种实验方案： 

  

 

  (1)从节约药品的角度思考，你认为哪一种方案较好？

________，方案一和方案二共同存在的问题是

__________________________________________________。 

  (2)请用相同的原料设计一个更为节约药品的方案，并写出有

关反应的化学方程式：_________________________________。 



题组一 Al3＋、AlO2
－溶液加碱或酸反应现象的应用 

  1．向一定量的下列物质的溶液中逐滴加入氢 

氧化钠溶液，先生成白色沉淀，后沉淀逐渐溶解，这种物质是 

(  ) 

  A．MgSO4      B．NaAlO2 

  C．AlCl3      D．FeCl3 



题组二 铝土矿冶炼金属铝的流程 

  铝是地壳中含量最多的金属元素，在自然界主要以化合

态形式存在于氧化铝中。铝土矿的主要成分是Al2O3，此外

还含有少量SiO2、Fe2O3等杂质，冶炼金属铝很重要的一个

过程是Al2O3的提纯。由于Al2O3是两性氧化物，而杂质SiO2

是酸性氧化物，Fe2O3是碱性氧化物，因而可设计出两种提

纯氧化铝的方案。  



2．方案一：碱溶法  

  讨论回答下列问题： 

  (1)写出①、③两步骤中可能发生反应的离子方程式。 

  (2)步骤③中不用盐酸(或H2SO4)酸化的理由是 

  _________________________________________________。 

  (3)步骤④中得到较纯的Al2O3，可能含有________杂质，

在电解时它不会影响铝的纯度的原因：

______________________________________________________。  



3．方案二：酸溶法  

讨论回答下列问题： 

(1)写出①、②中可能发生反应的离子方程式。 

 (2)步骤②中不用氨水沉淀Fe3＋的原因： 

  ________________________________________________。 



题组三 Al3＋、Al(OH)3、AlO2
－三者之间关 

                系的定量分析 

  4．向物质的量浓度均为1 mol·L－1的AlCl3和盐酸的混合

溶液中逐滴滴入NaOH溶液，如图中[n表示Al(OH)3的物质的

量、V表示NaOH溶液的体积]能正确表示这个反应过程的是 

(  ) 



1．判断正误，正确的划“√”，错误的划“×” 

  (1)Al箔插入稀HNO3中，无现象，说明Al箔表面被HNO3氧

化，形成致密的氧化膜 (  )     (安徽理综，10C) 

   (2)加入铝粉能产生H2的溶液中，可能存在大量的Na＋、

Ba2＋、AlO2
－、NO3

－  (          )     (天津理综，5C) 

  (3)   如图所示，①AlCl3溶液、②浓氨水，①中有白

色沉淀生成    (   )        (北京理综，10C改编) 



  (4)新制的氧化铝可溶于氢氧化钠溶液： 

   Al2O3＋2OH－＝2AlO2
－＋H2O        (  ) 

(海南，12D) 

  (5)            (  ) 

(江苏，7①) 

   (6)AlCl3溶液中滴加NaOH后铝的存在形式： 

             (  ) 

(江苏，13C) 




