


知识点一 曲线运动 

  1．速度方向：质点在某一点的速度方向沿曲线在这—点
的切线方向． 

  2．运动的性质：做曲线运动的物体，速度的方向时刻在
改变，所以曲线运动一定是变速运动． 



  3．做曲线运动的条件 

  (1)从动力学角度：物体所受合力的方向跟它的速度方向
不在同一直线上． 

  (2)从运动学角度：物体的加速度的方向跟它的速度方向
不在同一直线上． 

  思考探究：曲线运动的轨迹与物体受力方向有何关系? 

  答案：轨迹在速度方向与合力方向之间，且向合力方向
一侧弯曲． 



知识点二 运动的合成与分解 

1．合运动与分运动 

一个物体的实际运动往往参与几个运动，我们把这几个运动叫
做实际运动的分运动，把这个实际运动叫做这几个分运动的合
运动． 



2．合运动与分运动的关系 



  3．运动的合成：已知分运动求合运动的过程，叫运动
的合成． 

  4．运动的分解：已知合运动求分运动的过程，叫运动
的分解． 

  5．运算法则：运动的合成与分解包括位移、速度和加
速度的合成与分解，遵守平行四边形定则． 



考点考法、典例分析 

考点考法一 对曲线运动的进一步理解 

  1．运动类型的判断 

  (1)判断物体是否做匀变速运动，要分析合力是否为恒
力． 

  (2)判断物体是否做曲线运动，要分析合力是否与速度成
一定夹角． 

  若合力方向与速度方向夹角为α，则①当α为锐角时，物
体做曲线运动的速率将变大；②当α为钝角时，物体做曲线运
动的速率将变小；③当α始终为直角时，则该力只改变速度的
方向而不改变速度的大小． 



  2．合运动的性质和轨迹的判定 

  两个直线运动的合运动的性质和轨迹，由两个分运动的性
质及合初速度与合加速度的方向关系决定． 

  (1)根据合加速度判定合运动的性质：若合加速度不变则为
匀变速运动；若合加速度(大小或方向)变化则为非匀变速运
动． 

  (2)根据合加速度的方向与合初速度的方向判定合运动的轨
迹：若合加速度的方向与合初速度的方向在同一直线上则为直
线运动，否则为曲线运动． 



典例1-1某研究性学习小组进行了如下实验：如图所示，在
一端封闭的光滑细玻璃管中注满清水，水中放一个红蜡做
成的小圆柱体R．将玻璃管的开口端用胶塞塞紧后竖直倒置
且与y轴重合，在R从坐标原点以速度v0=3cm/s匀速上浮的
同时，玻璃管沿x轴正方向做初速为零的匀加速直线运
动．同学们测出某时刻R的坐标为(4，6)，此时R的速度大
小为_______cm/s．R在上升过程中运动轨迹的示意图是
_________．(R视为质点) 





  典例1-2：图示是α粒子(氦原子核)被重金属原子核散射

的运动轨迹，M、N、P、Q是轨迹上的四点，在散射过程中

可以认为重金属原子核静止不动。图中所标出的α粒子在各

点处的加速度方向正确的是（  ） 

 

 

  A．M点    B．N点    C．P点     D．Q点 



考点考法二  小船渡河问题分析 

  1．三种速度：船在静水中的速度v1、水的流速v2、船
的实际速度v． 

  2．合运动分析：船的实际运动是水流的运动和船相
对静水的运动的合运动． 

  3．三种情景 

  (1)最短渡河时间 

  如图甲所示，船头正对河对岸时，渡河时间最短，最 

短时间为   ，与v水无关． 
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(2)最短渡河位移 

  ①当v水<v船时，渡河的最小位移为河的宽度d，如图乙 

所示．此时渡河时间为                                ． 
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  ②当v水>v船时，不论船的航向如何，总是被冲向下游，
此时合速度与河岸方向的夹角a越大，船过河的位移越 

小．由图丙可得最短位移为    ，此时过河的时间 
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  典例2：河宽L=300m，河水流速u=3m/s，船在静水中
的速度v=5m/s．欲按下列要求渡河，则船的航向应与河岸
成多大角度？渡河时间为多少? 

  (1)以最短时间过河； 

  (2)以最小位移渡河． 

  





考点考法三  绳、杆上速度的分解问题 

  1．考法综述 

  位移、速度、加速度是矢量，它们都遵循矢量的合成
与分解法则．高考试题有时借助绳、杆把不牵连的两个或
多个物体通过速度联系在一起，根据矢量合成与分解的法
则，求解相关物体的速度．这类考题最近几年考查得不太
多，考查时多以选择题的形式出现，难度不大． 



2．分析方法 

  (1)绳、杆关联模型问题是指物拉绳(杆)或绳(杆)拉物问
题．由于高中研究的绳或杆的长度不会改变，所以解题原
则是：把物体的实际速度分解为垂直于绳(杆)和平行于绳
(杆)两个分量，根据沿绳(杆)方向的分速度大小相等求解，
常见模型如图所示． 





(2)思维过程如下： 

  ①首先认清所研究的对象以及研究对象之间靠什么联系
在一起； 

  ②其次分析物体的运动性质，哪个运动是实际的运动，
哪个运动是分运动，找出位移、加速度或速度的大小、方向； 

  ③最后利用正交分解法进行合成与分解． 



  典例3  如图，人沿平直的河岸以速度v行走，且通过不
可伸长的绳拖船，船沿绳的方向行进，此过程中绳始终与水
面平行．当绳与河岸的夹角为α，船的速率为（ ） 
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课后练习： 

  1．水平轻杆上套有两个用连杆固定的滑环，滑环下固定有定滑
轮，两个重物A、B用轻绳通过滑轮连接，初始位置如图，A的质量
大于B的质量，开始时整个装置处于静止状态，现让两个滑环向右匀
速运动，同时释放两个重物，经过t时间，A运动到B的初始位置，下
列关于A、B两个物体在t时间内的运动轨迹图正确的是（ ） 



  2．(2012年广州月考)如图所示，一条小船位于200 m宽 

的河正中A点处，从这里向下游   m，为了使小船避开危
险区沿直线到达对岸，小船在静水中的速度至少是（ ） 
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  3．有一条两岸平直、河水均匀流动、流速恒为v的大

河．小明驾着小船渡河，去程时船头指向始终与河岸垂直，

回程时行驶路线与河岸垂直．去程与回程所用时间的比值

为k，船在静水中的速度大小相同，则小船在静水中的速度

大小为（ ） 
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  4．小文同学在探究物体做曲线运动的条件时，将一条
形磁铁放在桌面的不同位置，让小钢珠在水平桌面上从同一
位置以相同初速度v0运动，得到不同轨迹．图中a、b、c、d

为其中四条运动轨迹，磁铁放在位置A时，小钢珠的运动轨
迹是____(填轨迹字母代号)，磁铁放在位置B时，小钢珠的
运动轨迹是____(填轨迹字母代号)．实验表明，当物体所受
合外力的方向跟它的速度方向____(填“在”或“不在”)同
一直线上时，物体做曲线运动． 



5．如图所示，人在岸上拉船，已知船的质量为m，水的阻力
恒为f，当轻绳与水平面的夹角为θ时，人的速度为v，人的拉
力为F(不计滑轮与绳之间的摩擦)，则以下说法正确的是（ ） 

 

A．船的速度为vcosθ 

B．船的速度为vsinθ 

C．船的加速度为                       

D．船的加速度为 
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