


知识点一 描述圆周运动的物理量  



温馨提示：向心力是效果力，受力分析时，不可再添加
一个向心力． 



知识点二 匀速圆周运动与非匀速 

圆周运动 

项目 匀速圆周运动 非匀速圆周运动 

定义 
线速度大小不变的圆
周运动 

线速度大小不断变化的
圆周运动 

运动特点 
Fn、an、v均大小不变，
方向变化，ω不变 

Fn、an、v大小、方向均
发生变化，ω发生变化 

向心力 Fn=F合 
由F合沿半径方向的分力
提供 



知识点三 离心运动 

  1、本质：做圆周运动的物体，由于本身的惯性，总有
沿着圆周切线方向飞出去的倾向． 

  2、受力特点（如图所示） 



  （1）当F=mrω2时，物体做匀速圆周运动； 

  （2）当F＝0时，物体沿切线方向飞出； 

  （3）当F＜mrω2时，物体逐渐远离圆心，F为实际提供
的向心力； 

  （4）当F＞ mrω2时，物体逐渐向圆心靠近． 



  温馨提示：（1）物体做离心运动不是物体受到所谓离
心力作用，而是物体惯性的表现． 

  （2）物体做离心运动时，并非沿半径方向飞出，而是
运动半径越来越大或沿圆周切线方向飞出． 



考点考法、典例分析 

考点考法一 圆周运动的运动问题 

  1、对公式v=rω和      的理解 

  （1）由v=rω知，r一定时，v与ω成正比；ω一定时，v与r

与正比；v一定时，ω与r成反比． 

  （2）由      知，在v与ω成正比，ω一定时，an

与r成反比；在ω一定时，an与r成正比． 
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2、涉及圆周运动的传动方式图解 



  3、圆周运动的周期性 

  由于圆具有中心对称的特点，故物体每转一周，该物体
又回到原处，所以物体在某处出现所需的时间应为周期的整
数倍，解题时，应注意圆周运动的多解问题． 



  典例1-1：如图所示，“旋转秋千”中的两个座椅A、B

质量相等，通过相同长度的缆绳悬挂在旋转圆盘上．不考虑
空气阻力的影响，当旋转圆盘绕竖直的中心轴匀速转动时，
下列说法正确的是（     ）  

A．A的速度比B的大 

B．A与B的向心加速度大小相等 

C．悬挂A、B的缆绳与竖直方向的夹角相等 

D．悬挂A的缆绳所受的拉力比悬挂B的小  



典例1－2、为了测定子弹的飞行速度，在一根水平放置的轴
杆上固定着两个薄圆盘a、b，a、b平行且相距2m，轴杆的
转速为3600r/min，子弹穿过两盘留下两个弹孔，测得两孔
所在的半径间的夹角为30°，如图所示．该子弹的速度是
（    ） 

 

 

 

 A．360m/s B．720m/s C．1440m/s D．1080m/s 



考点考法二 圆周运动的动力学问题 

  1、向心力的来源 

  向心力是按力的作用效果命名的力，可以是重力、弹力、
摩擦力等各种性质的力，也可以是几个力的合力或某个力的
分力． 

  下表中是几种常见向心力来源示意图 







  2、解决圆周运动问题的主要步骤 

  （1）审清题意，确定研究对象以及圆周运动所在的平
面； 

  （2）分析物体的受力情况，画出受力示意图，确定向
心力的来源； 

  （3）据牛顿运动定律及向心力公式列方程； 

  （4）求解、讨论。 

  提示：无论匀速圆周运动还是非匀速圆周运动，沿半径
指向圆心的合力均为向心力． 



  典例2－1：如图所示，半径为R的半球形陶罐，固定在
可以绕竖直轴旋转的水平转台上，转台转轴与过陶罐球心O

的对称轴OO′重合．转台以一定角速度ω匀速旋转，一质量
为m的小物块落入陶罐内，经过一段时间后，小物块随陶罐
一起转动且相对罐壁静止，它和O点的连线与OO′之间的夹
角θ为60°。重力加速度大小为g。 



  （1）若ω=ω0，小物块受到的摩擦力恰好为零，求ω0； 

  （2）若ω=（1±k）ω0，且     ，求小物块受
到的摩擦力大小和方向。 0 1k





  典例2－2：（多选）（如图，两个质量均为m的小木
块a和b（可视为质点）放在水平圆盘上，a与转轴OO′的
距离为l，b与转轴的距离为2l。木块与圆盘的最大静摩擦
力为木块所受重力的k倍，重力加速度大小为g。若圆盘从
静止开始绕转轴缓慢地加速转动，用ω表示圆盘转动的角
速度，下列说法正确的是（    ） 



A．b一定比a先开始滑动 

B．a、b所受的摩擦力始终相等 

 

C．    是b开始滑动的临界角速度 

 

D．当     时，a所受摩擦力的大小为kmg 
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课后练习： 

  1、如图所示是自行车传动结构的示意图，其中Ⅰ是
半径为r1的大齿轮，Ⅱ是半径为r2的小齿轮，Ⅲ是半径为r3

的后轮，假设脚踏板的转速为n转/秒，则自行车前进的速
度为（  ） 
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  2、如图，带有一白点的黑色圆盘，可绕过其中心，垂直
于盘面的轴匀速转动，每秒沿顺时针方向旋转30圈。在暗室
中用每秒闪光31次的频闪光源照射圆盘，观察到白点每秒沿
（  ） 

 

 

 

  A．顺时针旋转31圈 B．逆时针旋转31圈 

  C．顺时针旋转1圈 D．逆时针旋转1圈 
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  3、（多选）由于地球自转，比较位于赤道上的物体1
与位于北纬60°的物体2，则（  ） 

  A．它们的角速度之比ω1︰ω2=2︰1 

  B．它们的线速度之比v1︰v2=2︰1 

  C．它们的向心加速度之比a1︰a2=2︰1 

  D．它们的向心加速度之比a1︰a2=4︰1 



  4、在水平面上，小猴拉着小滑块做匀速圆周运动，O

点为圆心，能正确地表示小滑块受到的牵引力及摩擦力Ff的
图是（  ） 



  5、无线变速是指在变速范围内任意连接 

地变换速度，其性能优于传统的挡位变速器，很多高档汽车都
应用了“无线变速”。如图所示为一种“滑轮—平盘无级变速
器”的示意图，它由固定在主动轴上的平盘和可随从动轴移动
的圆柱形滚轮组成。由于摩擦的作用，当平盘转运时，滚轮就
会跟随转动，如果认为滑轮不会打滑，那么主动轴的转速n1、
从动轴的转速n2、滚轮半径r以及滚轮中心距离主动轴轴线的
距离x之间的关系是（  ） 
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  6、（多选）一个内壁光滑的圆锥形筒的轴线垂直水平
面，圆锥筒固定，有质量相同的小球A和B沿着筒的内壁在
水平面内做匀速圆周运动，如图所示，A的运动半径较大，
则 （     ） 

 

 
 

A．A球的角速度必小于B球的角速度 

B．A球的线速度必小于B球的线速度 

C．A球的运动周期必大于B球的运动周期 

D．A球对筒壁的压力必大于B球对筒壁的压力 




