


 问 题

        在材料一定的情况下，电阻的大小还和哪些因素
有关？

 猜 想

 实验方案

① 电阻的大小是否跟导线的长度有关；

② 电阻的大小是否跟导线的粗细有关；

③ 其他因素.



 1. 探究电阻与导体长度的关系



实验1：电阻是否与导体的长度有关

材   料 长度
（m）

横截面积
（mm2）

电流
（A）

对电流的阻
碍作用

电阻

镍铬合金 0.5 S 0.2

镍铬合金 1 S 0.1

 结 论

        导体的电阻与长度有关.
        材料、横截面积相同，导体越长，电阻越大.



2. 探究电阻与导体横截面积的关系



实验2：电阻是否与导体的横截面积有关

材   料 长度
（m）

横截面积
（mm2）

电流
（A）

对电流的阻
碍作用

电阻

镍铬合金 1 S 0.1

镍铬合金 1 2S 0.2

 结 论

导体的电阻与横截面积有关.
材料、长度相同，导体的横截面积越大，电阻越小.



  实验3：电阻还与温度有关



　　在其他条件相同的

情况下，电阻较小的材

料导电性能较强；反之，

电阻较大，导电性能较

弱.右图展示的是不同材

料在导电性能上的排序，

从上至下，材料的导电

性能依次减弱.



半导体与超导体

        半导体是导电性能介于导体和绝缘体之间的一类物质.
自然界的100多种元素里，属于半导体的元素虽然只有锗、

硅等几种，但大多数金属的氧化物和硫化物都是半导体.

 一、半导体



半导体的性能

1. 有的半导体材料，通常情况下是绝缘体，只要温度稍微升高，就
会变成导体，用它可以做成热敏元件. 

2. 有的半导体材料，只要照射的光稍微变化，它的导电性能便立刻
改变，用它可以做成光敏元件. 

3. 有的半导体材料，在受到压力后，导电性能明显变化，用它可以
做成压敏元件.        ……

        半导体的这些独特性能，已被广泛地应用于测温、传感等自动
化控制系统中.



 二、超导现象

        金属的电阻和温度有关，一般来说，温度高，电阻大；温度

低，电阻小。

        1911年，科学家们通过研究，结果发现，当温度降到－268℃

以下时，水银的电阻会突然变为零。

        金属导体的电阻完全消失的现象，叫做超导现象.具有超导性

质的导体，叫做超导体。

        超导技术的应用十分广泛，涉及输电、电机、交通运输、微

电子和电子计算机、生物工程、医疗、军事等领域.这种新技术军

民兼用，可研制出“双重”产品，将获得极大的社会效益和军事

效益。



         1．物理学中，用电阻来表示导体对电流阻碍作
用的大小.

         2．电阻的单位是欧姆，简称欧，符号Ω.

         3．电阻是导体本身的性质。它的大小取决于导
体的材料、长度、横截面积，还受温度影响.




