


        人类社会的发展与人们对材料的认识、开发和利用密

切相关，人类发展过程中先后经历了石器时代、青铜时代

和钢铁材料时代。



材料的导电性

        根据材料的导电性能，材料可分为导体、半导体及绝

缘体三大类。



容易导电的材料是导体

不容易导电的材料是绝缘体

半导体可以制成二极管、三极管等半导体元件和集成电路

半导体二极管有单向导电性，半导体三极管可以用来放大电信号



其中有一种性能较好的材料叫超导材料

    为了制造物美价廉、性能更好的物品，人们正在不断地研究性

能更好、更容易制造的材料。

1911年，昂内斯在研究汞电阻随温度

的变化时，观察到在测试温度降低到

4.2K时，汞的电阻突然降低到测量不

到的微小值。从而发现超导现象。

一、超导材料
探索新材料



超 导 体

        1、超导现象和超导体：当温度降低到绝对零度附近时，某些材

料的电阻率突然减小到无法测量的程度，可以认为其电阻率突然变

为零，这种现象叫做超导现象，能够发生超导现象的物质称为超导

体。

         2、转变温度TC ：材料由正常状态转变为超导状态的温度，叫

做超导材料的转变温度。

         3、超导体的两个基本特性：零电阻性、抗磁性



　　超导材料出现以后，人们首先想

到的是利用超导体的零电阻性实现远

距离大功率输电。

很细的超导丝就可以输送
强大的电流



超导材料不仅电阻

为零，而且还有其

他令人注目的特性。

　　超导磁悬浮现象使人们想到可以利用超

导体来实现交通工具的无摩擦运行，大大提

高交通工具的安全性能和运行速度。



        1、纳米是一个长度单位：1nm=10-9m

        2、1nm小到什么程度？(10个分子紧密排布的长度，大约是

一根头发丝的1%)

        3、纳米材料除了其基本单元空间尺度小外，在力、热、声、

光、电、磁等方面还表现出许多特殊的性能。

二、纳米材料



        “纳米”译自英文“nanometer”，它并不是什么特殊的物质，而

是一种度量单位。1纳米等于十亿分之一米，相当于针尖大小的百

万分之一，约相当于45个原子串起来那么长。纳米技术就是指在

纳米尺寸范围内，通过直接操纵单个原子、分子来组装和创造具

有特定功能的新物质。当物质颗粒小到100纳米以下，这种物质就

可被称为纳米材料。其物理性能与化学性质就会较原来有意想不

到的巨变，这些“巨变”正在生物学、材料学、信息技术等各个领

域展开，它们将对人类未来的生活产生重大影响。
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